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Optika - nauka o svétle

50_Sveételny zdroj

@ téleso, ve kterém svétlo vznika a které ho vysila do okoli
(Slunce, hofici svicka, svitici Zarovka)
@ bodovy (ma malé rozméry nebo je daleko - svitici bod), plosSny

Bilé svétlo (od Slunce, Zarovky) je smés barevnych barevné spektrum
svétel viditelné

Svétlo dopadajici na téleso muize: __
@ byt pohlceno o .\T“' neviditelné = ,
@ télesem procha,zet infracervené ultrafialové
@ cast se odrazi
Optické prostredi - prostredi ve kterém se svétlo Siti (voda, vzduch..)
@ pruhledné  (sklo, vzduch ..)
@ prUsvitné (plexisklo)
@ neprihledné (drevo,..)
ciré
barevné

@®
Jak vidime barvy? i;é? E: E;:

Bilé predméty odrazeji skoro vsechno

svétlo, které na né dopada. \ i’s I :’S 2 I
Cerné pfedméty skoro véechno svétlo ;

pohlcuiji.

cerveny fialovy

Barevné predmeéty odrazeji nebo
propoustéji jen svétlo nékterych barev. : : : I : I :

Jak se svétlo Siri?

vIrvrs

@ ve stejnorodém prostredi se svétlo Sifi primocare
@ ve vakuu se svétlo Sifi rychlosti ¢ = 300 000 km/s
@ v ostatnich prostredich se svétlo Sifi pomaleji



51 Stin
vznika za neprlsvitnym télesem

stin:  a) plny - prostor za télesem, kam svétlo nepronika
b) vrzeny - rovinny Utvar na podlozce

V pripadé vice zdroja nebo plosSného zdroje je - .
mozZno spatfit i polostin (svétlejsi oblast stinu) .

Faze Maésice <

\
Mésic obiha kolem / 4 5\'
. . \
Zemé s periodou \ p ) )
priblizné 28 dni. q : ©

K Zemi je priklonén

rGzné osvétlenou &asti O O D hhhhh q C
Hlavni faze: i Y |
Nov ¢« : 4
Mésic neni vidét - je .

prito¢en neosvétlenou
polokouli) |

upinék
(je vidét cely mésicni kotouc)
prvni (Dorlstd) a posledni ¢tvrt (Couva) (osvétlena polovina kotouce)

Adresa — faze Mésice:
http://www.observatory.cz/stati ¢/Obl oha%20dnes/mesic.php

52_Zatméni Mésice: polostin

priblizné 3x za 2 roky ) .M sﬁnzeme

N ——

Zatmeéni Slunce:




53 Odraz svétla

Odraz svétla se fidi zakonem odrazu: kolmice dopadu

uhel uhel
dopadu| odrazu

@ odrazeny paprsek lezi v roviné dopadu

@ Uhel odrazu se rovna uhlu dopadu

Je-li povrch presné rovny, jsou dopadajici i
odrazené paprsky rovnobézné.

Neni-li povrch presné rovny, dochazi k rozptylu
svétla.

b @ dopadajici paprsky jsou rovnobézné
@ odrazené paprsky se rozptyluji do vSech
smérl

Rozptyl svétla umoznuje vidét i ty predméty, které
nejsou primo osvétleny.

54 Zobrazeni predmétu rovinnym zrcadlem

Obraz bodu najdeme pomoci dvou _spobraz Petra

s 1

paprsku
Napfr.:

1. dhel dopadu je 0°
2. Uhel dopadu je napr. 30°

rovinneé
zrcadlo

odrazené paprsky prodlouzime za zrcadlo,
jejich prisecik je hledany obraz

Vlastnosti obrazu pfi zobrazeni pfedmétu
rovinnym zrcadlem:

stejné velky jako predmét

stejné daleko od zrcadla jako predmeét
stranové prevraceny

zdanlivy

e @ R @




Pr.:

Sestroj obraz.

A

55_Zobrazeni predmétu kulovym zrcadlem

a) dutym — vlastnosti obrazu zavisi na vzdalenosti pfedmétu od
zrcadla

b) vypuklym — obraz je vzdy zdanlivy, zmenSeny, pfimy
(zrcadla na silnicich, zpétné zrcatko v auté)



PL: Zobrazeni p redmétu dutym zrcadlem - FeSeni

1. Doplri informace a>2r

predmét

a) Kam se odrazi paprsek dopadajici na duté zrcadlo?

smér dopadajiciho paprsku smér odrazeného paprsku
1. rovnobézny s osou do ohniska F
2. prochazi ohniskem F rovnobézny s osou
3. prochazi stredem kfivosti S zpét do stredu krivosti S
b) Urci polomér kfivosti zrcadla. [ S e
c) Urci ohniskovou vzdalenost zrcadla. L

d) Urci vzdalenost pfedmétu od zrcadla.

a
e) UrcCi velikost predmétu. y =
f)  Urci velikost obrazu. y’

g) Zakrouzkuj odpovidajici vlastnosti obrazu:

zvétseny stejné velky
zdanlivy
primy prevraceny
6



2) Sestroj obraz predmétu a urci jeho vlastnosti.

a) r>a>f
obraz:

zvétseny

skute¢ny
. pFevraceny

A

A
1
|
|
|
I
|

\I

>
I\
I

obraz:
zvétseny
zdanlivy
primy

obraz:

F i
1/ stejné velky
/ skute¢ny

Zaver: prevraceny

P
<

Vlastnosti obrazu zavisi na vzdalenosti
predmétu od dutého zrcadla.



56 _Lom svétla

@ opticky jev, ke kterému dochazi na rozhrani dvou prostredi, kterymi
svétlo prochazi

@ je dasledkem raznych rychlosti Sifeni svétla v riznych prostredich.

Tmavy obdélnik ukazuje skute¢nou
polohu tyce. Svétly obdélnik jeji zdanlivou
polohu ve vodé. Bod X vypada, jako by byl
blize k hladiné v misté Y.

Ve stejnorodém prostredi se Sifi svétlo primocare, pfi prechodu z jednoho
prostredi do druhého se na rozhrani dvou prostredi smér méni.

a) ke kolmici b) od kolmice
ve druhém prostredi ve druhém prostredi se
se svétlo Sifi pomaleji svétlo Sifi rychleji
napf.: ze vzduchu do vody napfr.: ze skla do vzduchu
kolmice | dopadu \n:.._b
~ | ahel o
o dopadu LY,
—rozhrani 0 <0Om -
3
ahet |P a<p [
lomu

K lomu svétla nedochazi, dopada-li paprsek

|
@ kolmo na rozhrani optickych prostredi \ upiny odraz svetia
(o =0°) N @ o=0
@ narozhrani pod Uhlem vétsSim nez je
mezni uhel (vSechno svétlo se odrazi — o i
uplny odraz svétla) =0 >0y ch
0. uhel dopadu

Ol meznidhel ¢ uhel odrazu



57_Cocky
spojka rozptylka

Bod F — ohnisko, leZi na optické ose v ohniskové vzdalenosti f
Pro zobrazovani pomoci ¢ocek pouzivdme chodu tzv. vyznacnych paprsku.

Vyznacné paprsky spojky:

1) paprsek dopadajici rovnobézné ih_ . 4\

s optickou osou ¢ocky se lame do AN T

. ' Ny 2 N\
ohniska F e N F*
B ., . i S p——— “.-\:‘__K_ . "--_4.__:-.‘ \-,(. S—

2) paprsek, ktery prochazi optickym Fs -"' L

stfedem ¢ocky, se neldme 3 -

ey 3

3) paprsek prochazejici pfi svém dopadu a W

na spojku ohniskem F se lame
rovnobézné s optickou osou ¢ocky

Zobrazeni predmétu tenkou spojkou

Vlastnosti obrazu zavisi na vzdalenosti predmétu od spojky

Obraz mUze byt: zmenseny stejné velky zvétSeny
primy prevraceny
skutecny zdanlivy

Zobrazeni predmétu rozptylkou
Obraz je vidy: zmensSeny
primy
zdanlivy



58 PL: Zobrazeni predmétu spojkou - reSeni

Pomoci paprsku vyznaénych smérd zjisti vlastnosti obrazu.
a) r>2f

f Obraz: skute¢ny
! zmenseny
prevraceny

b) r=2f

| Obraz: skute¢ny
stejn é velky
prevraceny

A 4

C)  2f>r>f

Obraz: skute¢ny
zveétSeny
prevraceny

A 4

v

10



Obraz: zdanlivy
zvétSeny

primy

v

Zobrazeni p fedmétu rozptylkou -

reseni

Obraz:

v

Obraz:

v

11

zdanlivy
zmenseny
primy

zdanlivy
zmenseny
pFimy



59 Vady zraku

Zakladni predpoklad ostrého vidéni = obraz vznikne primo na sitnici.
Akomodace = schopnost o¢ni cocky ménit svou ohniskovou vzdalenost

Kratkozrakost ]
e jejim projevem je Spatna viditelnost I Y
postizeného na vzdalené predméty.

¢ nhapravuje se brylemi s rozptylkou.

—L__  Dalekozrakost
@  jejim projevem je Spatna viditelnost
postizeného na blizko umisténé predméty.

TNF—7 @  napravuje se brylemi se spojnou ¢ockou.

60_Rozklad svétla optickym hranolem
a) rozklad bilého svétla (duha)

Pfi prlchodu slunecniho svétla sklenénym
hranolem se svétlo rozlozZi na jednotlivé "
barevné slozky. 5wl

Nejvice se [ame svétlo fialové.

12



