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6_ Smeési
- jsou latky sloZzené z 2 nebo vice slozek.
Smeési
1
[ ]
stejnorode riznorodé
(roztoky)

pevnych I. — suspenze (pevna latka v kapalné)

kapalnych I. — emulze (nemisitelné kapaliny)

plynnych 1. — péna (plynna |. v kapalné |.)

— mlha (kapalnd I. v plynné |.)
— dym (pevnd |. v plynné |.)

PL: Jak se nazyva smés, ktera vznika pri
a) rozptylovani vonavky ve vzduchu, mlha
b) klepani rohozky, dym
c) zvireni prachu na cesté, dym
d) uniku ropy do more, emulze
e) rozptyleni ¢astecek zeminy v ficni vodeé, suspenze
f) vytvareni oblaku, mlha
g) horeni pevnych a kapalnych paliv, dym
h) pouziti Slehacky ,ve spreji, péna
i) myti nddobi ve vodé se saponatem péna




7 _ Roztoky, slozeni roztoku
Kapalné roztoky vznikaji rozpusténim latky v kapaliné (rozpoustédle).

rozpoustédlo voda benzin lih
roztok vodny benzinovy lihovy

Rozpousténi latek v rdznych rozpoustédlech.

rozpoustédlo
rozpousténa latka voda lih benzin aceton
sul ano ne - -
jod ne ano - -
olej ne ano
polystyren ne ano

Slozeni roztoku
- vyjadfujeme hmotnostnim zlomkem nebo hmotnostnim procentem
Nejcastéji se pouziva hmotnostni procento (hmot. zlomek vynasobeny 100)

1 %ni roztok ziskame rozpusténim 1 g latky v 99 g rozpoustédla
5 %ni roztok ziskame rozpusténim 5 g latky v 95 g rozpoustédla

hmotnost roztoku je stale 100 g

W W (%) | m(rozp.l.)) | m (rozpoustédla) |m (roztoku)
0,01 1 1lg 100-1=99¢g 100
0,01 1 2%1=2g 200-2=198g 200 x4
0,05 5 5g 100-5=95¢g 100
0,05 5 3*5=15g 300-15=285g¢g 300 3xP

Vypocet hmotnostniho zlomku: w <1 (bez jednotky)

_ m(rozp. latky) m(rozp. latky)
~ m(roztoku)  m(rozp. latky) + m(rozpoustédla)
Ulohy lze Fesit trojélenkou: 100% .....je vidy hmotnost roztoku
X% ......... je hmotnost rozpusténé latky




8 PL_Slozeni roztoku - priklady

W w (%) m (soli) m (vody) m (roztoku)
hmotnostni hmotnostni hmotnost hmotnost hmotnost
zlomek procento rozp. latky rozpoustédia roztoku
0,3 100 g
0,15 200 g
2 % 400 g
6 % 500 g
1% 800 g
10 % 200 g
0,05 300¢g

49 196 g
40 ¢ 500 g
7 % 1000 g
20 g 1000 g
0,04 16 g

20 % 300 g

Pr.: Kolik gramu roztoku pfipravis smichanim 30 g cukru a 170 g vody?
Uréi hmotnostni procento pripraveného roztoku

Reseni ivahou: hmotnost roztoku je 30 + 170 = 200 g (dvojnasobek 100 g),

Reseni podle vzorce:

mcukru)

m(cukru) =30 g

micukru)

m(vody) =170 g

30

W =

Reseni trojélenkou:

m(roztoku)
m(cukru)

pres 1%:

30

ve 100 gramech roztoku je rozpusténo 15 g (polovina),
roztok je tedy 15%
w = ? [%)]

—=0,15 . 0,15-100 = 15%

miroztoku) o mlecukrul +m(vody) T 204170 200

100% ......... 200 g

X% e 30 g

1% ... 29,
_ 100320 . 15%




1) Kolik gramu soli obsahuje 30% vodny roztok o hmotnosti 600 gramu?

2) Kolika %ni je vodny roztok o hmotnosti 800 gramu, ktery obsahuje 24 g
ovocné stavy?

3) Jakou hmotnost ma vodny roztok cukru, jestlize je 30%ni a obsahuje
120 g cukru?

4) Kolik gramu vody a kolik grami medu obsahuje 1200 gramu 60 % roztoku?



8 PL_SLOZENi ROZTOKU - pfiklady

W w (%) m (soli) m (vody) m (roztoku)
hmotnostni hmotnostni hmotnost hmotnost hmotnost
zlomek procento rozp. latky rozpoustédia roztoku
0,3 30 % 309 70 g 100 g
0,15 15 % 309 170 g 200 g
0,02 2 % 8 g 392 g 400 g
0,06 6 % 309 470 g 500 g
0,01 1 % 8¢ 792 g 800 g
0,1 10 % 20 g 180 g 200 g
0,05 5 % 15 g 285 g 300 g
0,02 2 % 49 196 g 200 g
0,08 8 % 40 g 460 g 500 g
0,07 7 % 70 g 930 g 1000 g
0,02 2 % 20 g 980 g 1000 g
0,04 4 % 16 g 384 g 400 g
0,2 20 % 60 g 240 g 300 g

PF.: Kolik gramu roztoku pfipravi§ smichanim 30 g cukru a 170 g vody?
Ur€i hmotnostni procento pripraveného roztoku

Reseni ivahou: hmotnost roztoku je 30 + 170 = 200 g (dvojnasobek 100 g),
ve 100 gramech roztoku je rozpusténo 15 g (polovina),
roztok je tedy 15%

Reseni podle vzorce:

m(cukru) =30 g m(vody) =170 g w = ? [%)]
W restin ~ o) emoedy) ~ 3oe170 ~ 200~ 15 . 015100 = 15%
Reseni trojélenkou:
100% .......... m(roztoku) 100% ......... 2009
X% m(cukru) X% ... 3049
pres 1%: 1% ... 29, 30:2=15%

nebo ¥ =——=15%




Kolik gramu soli obsahuje 30% vodny roztok o hmotnosti 600 gramu?
m(roztoku) = 600 g w(%) =30 % tj. w=0,3 m(soli) = ? [g]

uvaha: 600 g (Sestinasobek), a proto 30 - 6 =180 g
trojélenka: 100% ......... 600 g
30% ......... Xg
pres 1%: 1% ....... 69, 30-6=180¢g
a00-30
nebo X=-—"—= 180 g
VZOrec: m(soli) = w - m(roztoku) = 0,3 - 600 =180 g

Kolika %ni je vodny roztok o hmotnosti 800 gramu, ktery obsahuje 24 g
ovocné Stavy?

m(roztoku) = 800 g m(Stavy) = 24 g w = ? [%)]
uvaha: 800 g (osminasobek), a proto 24 : 8=3 %
trojélenka: 100% ......... 800 g
X% ......... 24 ¢

pres 1%: 1% ... 8 g, 24:8=3%
nebo X = 122? =3 %
vzorec: = W=——2—= - —003  { 0,03 100=3%
Jakou hmotnost ma vodny roztok cukru, jestlize je 30%ni a obsahuje 120 g cukru?
w(%) =30 % tj. w=0,3 m(cukru) =120 g m(roztoku) = ?[g]
uvaha: 120 je Ctyfnasobek 30, a proto 100 - 4 =400 g
trojélenka: 100% ......... Xg

30% ......... 120 g
pres 1%: 1% ... 49, 100 % ....... 400 g
nebo = ujglm =400 g
VZOrec: w = —r:j:lr::;:u m(roztoku) = T (cfi:fcru:s = :;' =400g

Kolik gramu vody a kolik gramu cukru obsahuje 1200 gramud 60 % roztoku?
m(roztoku) =1200g w(%) =60 % tj. w=0,6 m(cukru) =?[g] m(vody) =
?[a]

uvaha: 1200 g (12-ti nasobek), a proto 12 - 60 = 720 g cukru
a 1200 — 720 = 480 g vody

trojélenka: 100% ......... 1200 g
60% ........ X g
pres 1%: 1% ... 12 g, 60 - 12 =720 g cukru
nebo =2 =720 gcukru m(vody) = 1200 - 720 = 480 g
vzorec: W = _miculril m(cukru) = w - m(roztoku) = 0,6-1200=720g

miroztoku)
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9 Rozpustnost latky

- hmotnost latky rozpusténé ve 100 g rozpoustédla pfi vzniku nasyceného
roztoku (za urcité teploty a tlaku).

Nasyceny roztok - jeroztok, ve kterém se pri urcité teploteé jiz vice latky
nerozpusti.

Nenasyceny roztok - je roztok, ve kterém se pfi urcité teploté dalsi latka
rozpousti (do dosazeni nasyceného roztoku)

Rozpustnost vétsiny latek s rostouci teplotou rozpoustédla roste.

teplota 0°C 20 °C 60 °C 100 °C
chlorid draselny 28¢g 34g 46 g 57g
Cukr se ve vodé rozpousti rychleji, je-li: - rozetren na prasek

- teplota vody vyssi
- smés michana




10_PL_ROZPUSTNOST ve vodé

TABULKA ROZPUSTNOSTI

Vzorec Nazev 0°C 20°C 60°C 100°C
KNOs Dusi¢nan draselny 13 32 110 246
NaCl Chlorid sodny 36 36 37 40
NaOH Hydroxid sodny 42 109 174 347
KOH Hydroxid draselny 97 112 140 178

Rozpustnost je udana v gramech na 100 g vody.

Pf.: 1 Voda ma teplotu 60 °C. Kolik gramu hydroxidu draselného se rozpusti:
Q) VE 100 G VOUY oo oeeeee e eesese e eeesse e esene e
(o) IRV ST0 o /o To |V
C) V200 G VOAY e eeseseee e eees oo
) V300 G VOAY oo eesse et

Pf.: 2 Jak pfipravi§ nasyceny vodny roztok chloridu sodného? (tvoay = 20°C)

Pf.. 3 Ke 100 g vrouci vody jsem pfidala 200 g dusi¢nanu draselného. Rozpustil
se? Jaky roztok jsem ziskala?

FOZPUSTNOSE PEi 100 . oo
Q1A Le F=T =N F=1 {4 /SO
PEPIAVENY FOZEOK: e eeeeeseee e

Teplota roztoku klesla na 20°C. Kolik gramu dusi¢nanu draselného se z
roztoku vyloucilo?

FOZPUSTNOSTE PFi 2070 . oo eeeseseee e
o1 [0 =T aT= 3N =113 /S

Z 10ZtOKU S€ VYIOUCIIO: oo

Pr..4 K50 g vody (60°C) pfidame 90 g hydroxidu sodného. Rozpusti se?
FOZPUSTINOSE PFi B0 C . oo

MNOZSIVI VOAY: e eeeseseee e
Q1o F=T g T= 0 F=1 {4 SO



10 PL_ROZPUSTNOST ve vodeé - reseni

TABULKA ROZPUSTNOSTI
Vzorec Nazev 0°C 20°C 60°C 100°C
KNOs Dusi¢nan draselny 13 32 110 246
NacCl Chlorid sodny 36 36 37 40
NaOH Hydroxid sodny 42 109 174 347
KOH Hydroxid draselny 97 112 140 178

Rozpustnost je udana v gramech na 100 g vody.

Voda ma teplotu 60 °C. Kolik gram0 hydroxidu draselného se rozpusti:
a) ve 100 g vody 140 gramu

b) v 50 g vody poloviéni mnozstvi vody, tedy 140:2 =70 ¢

c) v200gvody  dvojnasobek vody, tedy 2-140=280¢g

d) v300gvody trojnasobek vody, tedy 3-140=420¢g

Jak pfipravi$ nasyceny vodny roztok chloridu sodného? (tvoay = 20°C)

rozpustnost: ve 100 g vody rozpustim 36 g chloridu sodného
nebo: v 200 g vody rozpustim 72 g chloridu sodného atd.

Ke 100 g vrouci vody jsem pridala 200 g dusiCnanu draselného. Rozpustil
se? Jaky roztok jsem ziskala?

rozpustnost pfi 100°C: 246 g
pfidané latky: 200 g, tedy méné, rozpustil se
pfipraveny roztok: nenasyceny

Teplota roztoku klesla na 20°C. Kolik gramu dusi¢nanu draselného se z
roztoku vyloucilo?

rozpustnost pfi 20°C: 329
pridané latky: 200 g
z roztoku se vylougilo: 200 — 32 = 168 gramu dusi¢nanu

K 50 g vody (60°C) pfidame 90 g hydroxidu sodného. Rozpusti se?
rozpustnost pfi 60°C: 174 g ve 100 g vody (87 g v 50 g vody)

mnozstvi vody: 5049
pridané latky: 90 g, tedy vice
zaver: ne, rozpustilo se pouze 87 gramu
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11 Déleni smési

Jednotlivé slozky je mozné ze smési oddélit (izolovat) jen na zakladé
rozdilnych fyzikalnich vlastnosti (hustota, teplota tani a varu, rozpustnost,

magnetické vlastnosti aj.)

Usazovani

~, _. délici
\ nalevka

@ oddéluje nerozpusténé slozky smési s rozdilnou A

hustotou (napr. olej a voda, pisek a voda, )

Odstredovani

@ rychlejsi zplsob usazovani v odstredivkach (napft.

odstavnovac, zdimacka)
Filtrace

@ oddélovani pevnych nerozpusténych
slozek od kapalnych nebo plynnych
latek

@ pevné slozky se zachyti na filtru,
rozpusténé protecou jako filtrat

filtr sito

- Sterk

- tkanina

- filtrani papir

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labt

ech/pages/filtrace_op.html

Krystalizace

@ je zalozena na odpareni rozpoustédla

H3  kapalina
S Vetsi
hustotou

-~ vodni vyvéva
| w
' I.I.I I‘.
e | [: 4
ANZ
filtrat

@ vyuzivd schopnost nékterych latek vylucovat se z roztokl v podobé

krystal(l = krystalovat

https://www.youtube.com/watch?v=FKCS1DvORug
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http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/filtrace_op.html
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/filtrace_op.html
https://www.youtube.com/watch?v=FKCS1DvORug

Destilace

- k oddélovani slozek smési vyuziva jejich rozdilnou teplotu varu.
- dfive se vyparuje kapalina s nizsi teplotou varu, v chladic¢i pary kapalni.
Dopln Cislo z obrazku:

) DESTILACNi APARATURA

kahan

chladi¢

teplomér

frakcni banka

alonz
smes
destilat
SUBLIMACE
. _,[ Sublimace
L2772 e slouZi k oddéleni latek, které sublimuji, tj. méni se z
il pevného skupenstvi prfimo v plynné (napt. jod,
naftalen)

http://www.studiumchemie.cz/pokus.php?id=12

Chromatografie - rozklad barev
http://www.studiumchemie.cz/pokus.php?id=45
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