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30_Oxidacni cislo

& @ @ @

vyjadruje nasobek elektrického naboje
hodnoty — kladné (1-8), nula, zaporné (-1 az -4)
zapisuje se fimskymi Cislicemi vpravo nahoru u znacky prvku pf. Ca"
v ndzvu je vyjadfeno nazvoslovnou koncovkou (viz tabulka)

oxidacni koncovka ”
Cislo pridavného jména priklad
| - ny sodny
Il - naty vapenaty
[ - ity hlinity
\Y - icity uhlicity
- eCny fosforecny
v -icny dusicny
Vi - ovy sirovy
Vi - isty chloristy
VIl - icely osmicely

Slouceniny jsou elektricky neutralni.

31 Halogenidy

@ dvouprvkové slouceniny halogenu (F, Cl, Br, I) s dalSim prvkem

@ oxidacni Cislo halogenu je -I

Nazvoslovi - je postup jak odvodit z nazvu slouceniny jeji chemicky vzorec

a naopak (ze vzorce jeji nazev).

Soucet oxidacnich cisel vsech atomU v molekule je roven nule.

nazev fluoridhlinity bromidstribrny
znacky + ox. ¢islo AIF! Ag'Br!
kfiZzové pravidlo AlF X AgBr! <

vzorec Al F;3 Ag Br




vzorec Ca Cl, KI

l ox. Cislo + koncovka Ca' -naty K' -ny

nazev chlorid vapenaty jodid draselny

Vyznamné halogenidy

chlorid sodny NaCl

bila krystalicka latka, rozpustna ve vodé

v prirodé nerost sl kamenna (halit)

ziskava se odparovanim morské vody nebo tézbou
nezbytna slozka potravy

pouZiti - k vyrobé chloru, hydroxidu sodného, k
odstranovani namrazy z vozovek

@ @ @ @ @

Procvicovani nazvoslovi

fluorid vapenaty bromid kfemicity chlorid zinecnaty
Ca{IFZ" Si{VanI Zn{’ClZ_I
Can Si Br4 n Clz
jodid olovnaty bromid hlinity chlorid cinicity
fluorid sodny jodid draselny chlorid nikelnaty
Pb F, Kl KF
fluorid olovnaty jodid draselny fluorid draselny
P Brsg | Fs Cal;
Mg Brz P Br3 P F5



32 Oxidy

@ oxidy jsou dvouprvkové slouceniny kysliku, nazev je dvouslovny
@ oxidacni Cislo kysliku je -l
@ prvky jsou vici sobé v nejmensich moznych slu¢ovacich pomérech

nazev oxid chlorecny oxid uhlicity
znacky + ox. ¢&islo cVo™ cvo
krizové pravidlo cvo X cvot A

kraceni 2 C,0,4

vzorec Cl,05 CO.

vzorec Fe,03 CcoO

rozsifeni 2 C.0;

l ox. ¢islo + koncovka Felll -ity c"  -naty
nazev oxid zelezity oxid uhelnaty

Procvi¢ovani nazvoslovi oxidu

oxid meédny
I NnN—II

Cu, 04

CU,Z 0

oxid nikelnaty

oxid sirovy

oxid manganicity

MnY o1 J+2

MnOZ

oxid hlinity

oxid dusicny

oxid sirovy
sylcig!
SO,

oxid uhlicity

[+2

oxid chloristy




Fe; Os K20 Mg O / x2
I n-11 1 n-II 1 n-11
Fe; 03 K;0; Mg; 0,
oxidzelezity oxid draselny oxidhorecnaty
P, 03 |2 07 CaO
S0, N, Os Si O,
tabulku neopisujte
ox. Cislo koncovka pr. oxid ... pomeér
+1 -ny sodny Na,O 2:1
+ 11 -naty vapenaty Cao 1:1
+ 1l -ity hlinity Al,O3 2:3
+ 1V -icity uhlicity CO; 1:2
v v dusic“:n\'/ N205 2:5
+ - -
v 1Y€ 1 chioreeny Cl,0s
+ VI -ovy sirovy SO;
+ VII -isty manganisty Mn,05 2:
+ VI -icely osmicely OsOq4 4




33 _PL: Nazvoslovi oxidd a halogenidd — reseni
vzorec nazev

1. | SO, S 02 oxid sificity

2. | Al,0; Al oz oxid hlinity

3. | ZnCl; I Clz_l chlorid zine¢naty
4. | 1,0, IV” 07_11 oxid jodisty

5. | AlBrs AL Bry! bromid hlinity

6. | PbO Pb O1 I oxid olovnaty

7. LiF Li1 Fl_ fluorid lithny

8. | Snl sniV I ! jodid cinigity

9. | Mn;0y Mngn 07_” oxid manganisty
10. | Na,O Naé 01_” oxid sodny

nazev vzorec

1. | oxid rtutnaty HQZ/Z 02/2 HgO
2. | bromid hofecnaty Mg Br MgBr;
3. | oxid dusny N2 02_” N,O
4. | oxid bromicny BrZV 05_” Br,05
5. | chlorid rtutny Hg{ Cll_l HgCl
6. | jodid draselny KlI! K

7. | oxid cinicity Sn2/2 04/2 Sn0,
8. | oxid fosfority P”I O3 I P,03
9. | jodid olovnaty Pbll 171 Pbl,
10. | oxid rtutny Hgé 01_11 Hg,O




34 _Vyznamné oxidy

Oxid siricCity SO,
@ bezbarvy, zapachajici, jedovaty plyn
@ vznika horfenim siry a paliv obsahujicich slouceniny siry

Oxid uhlicity CO;
@ bezbarvy, nedychatelny plyn, tézsi nez vzduch
@ vznika pri hofeni paliv
@ skladuje se v tlak. lahvich
@ v pevném stavu = suchy led
@ sklenikovy plyn
pouziti:  sifonové bombicky, snéhové hasici pristroje,

Oxid uhelnaty CO
@ bezbarvy, bez zapachu, smrtelné jedovaty plyn
@ vznika hofenim paliv pFi nedostatku kysliku
@ soucasti svitiplynu
@ ochranna maska jej nezachyti

Oxid vapenaty (palené vapno) CaO
@ bila, pevna latka
@ vyrabi se tepelnym rozkladem vapence
CaCOsz; - CaO + CO;
vapenec - oxid vapenaty + oxid uhlicity
pouziti:  ve stavebnictvi, vdpnéni kyselé pady
Oxid dusnaty NO a oxid dusicity NO,
vznikaji ze vzdusného dusiku a kysliku pfi ¢innosti spalovacich motor(
Oxid kremicity SiO;
@ vyskytuje se jako kremen a pisek
pouZziti:  stavebnictvi, sklarstvi, hutnictvi
Oxid hlinity Al,03 (korund)
@ vyskytuje se jako smirek, safir, rubin, bauxit
pouziti:  smirkovy papir, Sperky, surovina pro vyrobu hliniku



35 _Sulfidy

@ sulfidy jsou dvouprvkoveé slouceniny siry s kovovym prvkem
@ oxidacni Cislo siry v sulfidech je -l
@ pevné latky, nékteré barevné a kovove lesklé

Nazvoslovi sulfid( je stejné jako u oxidd.

Pr.: sulfid médny sulfid olovnaty AN
I ¢c—11 Il ¢c—1I1 . 11 —11
CUZSl sz SZ /T 2 Zn1-251-2
Cu,S Pb S sulfid zine€naty

@ v prirodé se vyskytuji jako nerosty napr.
sulfid olovnaty (galenit) PbS — zdroj olova
sulfid zinecnaty (sfalerit) ZnS — zdroj zinku
pyrit FeS; (zlatavy — kocici zlato)

36_Hydroxidy

@ triprvkové slouceniny, obsahuji skupinu (OH)"tzv. hydroxidovy anion
@ pocet skupin (OH)" je ve vzorci vyznacen dislici za zavorkou

nazev hydroxid nikelnaty hydroxid draselny
znacky + ox. Cislo Ni'(OH)" K'(OH)"!
kiizové pravidlo Ni'(OH)" K(OH)' X
vzorec Ni (OH); K OH
vzorec Fe (OH); Na OH
1 ox. Cislo + koncovka Felll - ity Na' -ny
nazev hydroxid zelezity hydroxid sodny




PL: Hydroxidy — nazvoslovi - reseni

1) Ze sloucenin vyber hydroxidy a zakrouzkuyj je.

Bra0s SnCly MnO, Al,0;
1,0, Zn0

Cao CuBr; FGC'Z MgCIZ
S0 nal
3 COZ KF Cr203

\.

2)  Zatrhni koncovku, urci oxidaéni ¢islo a odvod vzorec hydroxidu.

hydroxid véapenaty 1 Call(OH);! Ca (OH),
hydroxid hlinity 1] Al (oH)3! Al (OH)s;
hydroxid draselny | K! (OH);! K OH
hydroxid manganiéity IV Mn!V(OH);! Mn (OH),
hydroxid olovnaty 1 Pbi(OH)3! Pb (OH),
hydroxid ciniéity \Y; Sn}’ (OH),' Sn (OH),
3) Urdi oxidacni ¢islo a odvod nazev hydroxidu.

Mg (OH), Il | -naty hydroxid hofeénaty

Fe (OH)s | -ity hydroxid Zelezity

Fe (OH), Il | -naty hydroxid Zeleznaty

Li OH | - ny hydroxid lithny

Co (OH), Il | -naty hydroxid kobaltnaty




37 _Prace s hydroxidy:
- iy
@ pouzivdme ochranné pomiucky, nebereme do rukou

@ ve vodeé rozpustné hydroxidy a jejich koncentrované
roztoky (louhy) jsou ziraviny.
Prvni pomoc: postizené misto dikladné oplachneme proudem vody

Hydroxid sodny NaOH, hydroxid draselny KOH
@ bilé, ve vodé dobre rozpustné pecicky
@ pfrirozpousténi se uvolnuje teplo
@ pohlcuji vihkost
pouziti: vyroba papiru, mydel, plast(, ¢isténi odpadnich potrubi

Hydroxid vapenaty Ca(OH), (hasené vapno)
@ bilda pevna latka, méné rozpustny nez hydroxid sodny
pouZziti: v zemédélstvi (pro kyselé pldy), pfi vyrobé cukru
ve stavebnictvi jako hasené vapno, béleni zdi (dezinfekce)
Ca0O + H,O - Ca(OH);

Hydroxid amonny NH4;OH (Epavek)
@ bezbarva, nestald, Cpave zapachajici kapalina
@ drazdi dychaci cesty
@ pripravuje se rozpousténim plynného amoniaku ve vodé
NH; + H;O - NH4OH
pouziti:  vyroba hnojiva amonnych sloucenin

Vétsina hydroxidu jsou latky ve vodé nerozpustné.

10



38 Anorganické kyseliny

Bezkyslikaté kyseliny jsou vodné roztoky dvouprvkovych sloucenin vodiku.
Jejich ndzvy se tvofi p.j. kyselina a prid. jménem (nazev prvku+o+vodik+ova)

Nazev dvouprvkové slou¢. ~ Nazev kyseliny Vzorec
fluorovodik kyselina fluorovodikova HF
chlorovodik kyselina chlorovodikova HCI
bromovodik kyselina bromovodikova HBr
jodovodik kyselina jodovodikova HI
sirovodik kyselina sirovodikova H,S

Kyslikaté kyseliny jsou tfiprvkové slouceniny obecného vzorce H,A,O,,
kde A je kyselinotvorny prvek (N, S, P ...).

@ ndzvoslovné koncovky jsou jako u oxid(, ale v Zenském rodu (-ny = -na)
@ v kyselinach je ox. Cislo vodiku  +l
kysliku -l
@ soucet kladnych oxidacnich Cisel musi byt sudé Cislo (délitelné 2)
@ soucet vsech oxidacnich cisel, vSech atomu =0

nazev - vzorec vzorec - nazev
kyselina dusi¢na HCIO;
HxNy 0, ! Hi CIf0o3"
x-1+1-V=6 1-1+1-x+3-(-ID=0
z- (=) = —6 14+x+(—-6)=0
x=1; z=3 x=25 - e€na
HNO; kyselina chlore¢na

11



39 PL: Kyslikaté kyseliny — nazvoslovi — reseni

1) Ze sloucenin vyber kyslikaté i bezkyslikaté kyseliny a zakrouzkuj je.

-
@ SnC|4

Ni(OH),
NaOH 1,0,

MgC'Z
FeB
GsD e

Al(OH); 50;

SO3 Cr203

\_

2) Podtrhni koncovku, dopli znacky prvkl, oxidacni Cisla a pocty atomd, vypocti
pocet atom(l vodiku a pocet atoma kysliku, napis chemicky vzorec kyseliny.

kyselina dusi¢na kyselina siri€ita kyselina chlorna

HNYOZz™ | HiS; 07" | HiClioz"
x-I+1-V=6 x-I+1-1IV=6 x-I+1-1=2
z- (=1 = —6 z- (=1 = —6 z- (=) = =2
x=1; z=3 x=2; z=3 x=1; z=1
HNOs3 H250s3 HCIO

kyselina sirova kyselina manganista kyselina dusita

H)I(S}/IOZ_H H)I(MnYHO;H H)I(N{HOZ_H
x-1+1-VI=8 x-1+1-VII =8 x-1+1-1l=4
z (=) = -8 z (=) = -8 z (=) =—-4
XxX=2; z=4 x=1; z=4 x=1; z=2
H2SO4 HMnO4 HNO:>

12




kyselina uhli€ita

kyselina borita

kyselina bromi¢na

[ ~IVA-—II [ Il n—II I Vn-—II
x-I+1-IV=6 x-I+1-1II =4 x-I+1-V=6
z-(—II) = -6 z-(—1II) = —4 z-(—I) = -6
x=2; z=3 x=1; z=2 x=1; z=3
H>CO3 HBO> HBrOs
3)  Urdi oxidacni Gislo atomu a odvod nazev kyseliny
HCIO3 H>COs3 HCIO4
H; CIf03™ H,CY03" H; CI05 "
1-1+1-x4+3-(-1) 2-1+1-x+3-(-ID 1-1+1-x+4-(-ID
=0 =0 =0

1+x+(-6)=0

2+x+(—6)=0

1+x+(—-8)=0

x=75 - eCha

X =4 - icita

x=7 - ista

kyselina chlorecna

kyselina uhlic¢ita

kyselina chlorista

H2SiO3

H2SO4 HNO:?
I gixn—II [ ¢xn—II Inx =11
2-1+1-x+3-(=I) 2-1+1-x+4-(=II) 1-1+1-x+2-(=ID
=0 =0 =0

2+x+(-6)=0

2+x+(-8)=0

1+x+(-4)=0

X =4 - icita

X=6 - ova

X =3 - ita

kyselina kfemicita

kyselina sirova

kyselina dusita

13




40 Prace s koncentrovanymi kyselinami

Kyseliny patfi mezi Ziraviny, proto pouzivdme ochranné pomticky:

@ ochranny Stit nebo bryle

Ve ’ 7 v I h!j !ID‘
@ v laboratofi pracovni plast =
@ rukavice, boty

Redéni kyselin: prilévame kyselinu do vody, opatrné, za stalého michani
Pri potrisnéni: zasazena mista ihned oplachujeme silnym proudem vody

Kyselina chlorovodikovda HCI (kys. solnd)
. bezbarva (tech. nazloutla), tékava kapalina
(chlorovodik drazdi dychaci cesty a je jedovaty)
. pouziti: vyroba plastd, barviv, [&Civ ......

Kyselina sirova H,SO,;  (vitriol)
@ bezbarva olejovita kapalina
@ prirodni materidly jejim plsobenim uhelnati
@ suSidlo
@ poutziti: vyroba hnojiv, barviv, vybusnin, plast(, viaken,
napln olovénych akumulatorq,

Kyselina dusi¢na HNO;3;

@ bezbarva kapalina

@ ucinkem svétla se rozklada, vznika jedovaty oxid dusicity
(uchovava se v tmavych nadobach)

@ pouziti:  vyroba hnojiv, IéCiv, plast(, barviv, vybusnin

Kyselina trihydrogenfosforecna HsPO,
@ pouziti: vyroba hnojiv, zpracovani ropy, Uprava kovu

14



41 Kyselost a zasaditost roztok

@ kurceni kyselosti a zasaditosti roztok( byla zavedena
stupnice pH - rozmezi hodnot 0 - 14

@ roztoky kyselin i hydroxid( obsahuji oxoniové kationty i hydroxidové
anionty

Hydroxidovy anion OH"
@ je nositelem zasaditosti

@ prevazuje-li v roztoku, roztok je zasadity a pH je vétsi nez 7

Oxoniovy kation H3O*(zjednodusené H*)
@ je nositelem kyselosti
@ prevazuje-li v roztoku, roztok je kysely a pH je mensi nez 7
Roztok je neutralni, je-lipH=7
Indikatory
@ |atky, které se zménou kyselosti (nebo zasaditosti) méni své zbarveni

indikdtor (barva) v kyseliné v hydroxidu

lakmus  (fialovy) cerveny

fenolftalein (bezbarvy) bezbarvy

1 234 5 67 8 9101112 1314

pH

MODRY
LAKMUS

INDIKATOR
Oxidy

e zasadotvorné, reaguji s vodou za vzniku hydroxidu
pr. Na,O + H,O - 2 NaOH X(Na) £ 1
e kyselinotvorné, reaguji s vodou za vzniku kyseliny
pF. SO, + H0 =  H,SOs X(S) > 2
Civilizace znecistuje vzduch oxidem sifi¢itym a oxidy dusiku. Tyto slouceniny

ve styku s vzdusnou vlhkosti tvofi kyseliny, coz je pfic¢inou kyselych destd,
které nici lesy, jezera, sochy, budovy, vyluhuji toxické kovy do pUdy.

K vyznamnému zlepseni pfispélo odsifeni v tepelnych elektrarnach.

15



42 Neutralizace
vodikové kationty reaguji s hydroxidovymi anionty za vzniku vody (a tepla)
H* + OH - H.O

kyselina + hydroxid —> wvoda + sl

Soli jsou slouceniny slozené z
@ kationtd kovli (amonného kationtu NH4*) a
@ aniontl kyselin.

a) 2HNO3 + 1Ca(OH), - 2H,0 + 1Ca(NOs);

kys. dusicna hydroxid vapenaty voda dusi¢nan vapenaty
Leva strana Prava strana
vodik H 2+2=4 2x2=4
dusik N 2 2
kyslik O 6+2=8 2+6=8
vapnik Ca 1 1

16



43 PL: Neutralizace — nazev soli - reseni

1. Dopln do tabulky nazev soli

kyselina + hydroxid - voda + sul

chlorna + vapenaty - voda + chlornan vapenaty

dusita + sodny - voda + dusitan sodny

uhlicita + horfeCnaty - voda + uhlicitan horecnaty

sirficita + médnaty - voda + sificitan médnaty

dusicna + vapenaty - voda + dusicnan vapenaty

fosforecna + draselny - voda + fosforecnan draselny

sirova + sodny - voda + siran sodny

chlorista + draselny - voda + chloristan draselny
chlorovodikova + lithny - voda + chlorid lithny

2. Dopln do tabulky nazev kyseliny a hydroxidu

sul kyselina hydroxid
sifi¢itan sodny sificita sodny
uhlicitan draselny uhlicita draselny
siran vapenaty sirova vapenaty
dusi¢nan nikelnaty dusicna nikelnaty
chlorid horecnaty chlorovodikova horecCnaty
fluorid lithny fluorovodikova lithny
sulfid draselny sirovodikova draselny

17




43 PL: Neutralizace — rovnice - reseni

a) 1 H2S04 + 2 KOH — 2 H20 + 1 K2S0Og4
kys. sirova hydroxid draselny siran draselny
Leva strana Prava strana
vodik H 2+2=4 4
sira S 1 1
kyslik O 4+2=6 2+4=06
draslik K 2 2
b) 1 H2COs + 2 NaOH — 2 HO0 + 1 Na2COs3
kys. uhli¢ita hydroxid sodny uhli¢itan sodny
Leva strana Prava strana
vodik H 2+2=4 4
uhlik C 1 1
kyslik O 3+2=5 2+3=5
sodik Na 2 2
c) 3 HCI + 1 AI(OH)s —» 3 H0 + 1 AICI3
k. chlorovodikova hydroxid hlinity chlorid hlinity
Leva strana Prava strana
vodik H 3+3=6 6
chlor Cl 3 3
kyslik O 3 3
hlinik Al 1 1
d 2 HNOs + 1IMg (OH)2 — 2H20 + 1 Mg (NOs3)2
kys. dusi¢na hydroxid vapenaty dusiénan hore€naty
Leva strana Prava strana
vodik H 2+2=4 4
dusik N 2 2
kyslik O 6+2=8 2+6=8
hof¢ik Mg 1 1

18



44 Priprava soli

a) primou syntézou prvkt (kovu s nekovem)

2Na + Cl;, = 2Nadl
b) reakci kovu s kyselinou
Zn + 2HCI - H, + ZnCl
c) neutralizaci
HCI + NaOH - H,0 + Nadl
d) reakci kyselinotvorného oxidu s hydroxidem
CO, + Ca(OH); » H,0 + CaCO;
e) reakci zasadotvorného oxidu s kyselinou
Ca0O + H;50, = H,O0 + CasSO,
f) konverzi
Pb(NOs)> + 2Kl -  Pbl, + 2 KNO3

uhli¢itan vapenaty

siran vapenaty

jodid olovnaty dusi¢nan draselny

45 Nazvoslovi soli

Nazev kyslikaté soli je tvofen podstatnym jménem (anion kyseliny) a

pridavnym jménem (nazev kationtu)

kyselina dusicna H NO;3 kyselina uhlicita H,CO3
dusicnan draselny K NOs3 uhlicitan sodny Na,CO;
kyselina sél draiiz-ln\’/ vép():zr;?t\'/ hLl‘Talfy cig:]ii;q’/

sirova H:S04 | siran (S04)* K2S04 CaSOs | Alx(SO4)s | Sn(S0a);
sificita ~~ H,S03 | sificitan (S0s)* K2SO3 CaSOs | Alx(SOs)3 | Sn(SOs).
uhligitd ~ H.COs | uhlicitan (COos3)* K,COs CaCOs; | Alx(COs)s | Sn(COs3)2
dusi¢nd  HNOs | dusiénan (NOs) KNOs | Ca(NOs3), | AI(NOs3)s | Sn(NOs)a
fosfore¢na HsPOs | fosforeénan (PO4)* KsPOs | Cas3(POs), | AIPOs | Sn3(POa)s

19




46_Pouziti soli
Soli maji uplatnéni v rlznych primyslovych oborech, v
zemédélstvi, v 1ékarstvi, v kazdodennim zivoté ¢lovéka.

dusi¢nan sodny NaNO3, dusicnan draselny KNO3
@ prumyslova dusikatd hnojiva (ledky)

siran médnaty CuSO4: 5H,0 (pentahydrdt) = skalice modra
@ postriky rostlin proti houbovym chorobam
@ pomedovani, impregnace dreva a proti hnilobé
siran vapenaty CaSO4: 2H,0 (dihydrdt) = sadrovec
@ vyroba sadry = hemihydrat siranu vapenatého CaS04:1/2H,0
(Iékarstvi, socharstvi, stavebnictvi)

uhli¢itan sodny Na,CO; = soda
@ vyroba skla a mydla

@ zmekcovani vody

uhli¢itan draselny K,CO3= potas
@ vyroba skla a mydla

hydrogenuhlicitan sodny NaHCOs= jedla soda
@ soucdst praskd do peciva
@ zmirnovani Zaludecni kyselosti

uhlicitan vapenaty CaCO;
@ vyroba paleného vapna
@ prisada pfi vyrobé Fe a cementu
@ vapenaté pramyslové hnojivo
chlorid sodny NaCl = halit (minerdl)
@ vyroba NaOH, H,, Cl,
@ konzervace masa a zeleniny, ochucovani

chlorid draselny KClI = sylvin (minerdl)
@ vyroba KOH
@ draselné priimyslové hnojivo

chlorid amonny NH;4Cl = salmiak
@ soucast naplné suchych galvanickych ¢lanka
@ Cisténi povrchl kovu pfi pajeni

sulfid olovnaty PbS= galenit, sulfid zineCnaty ZnS= sfalerit (minerdly)
@ rudy pro vyrobu kov(
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