DERIVATY UHLOVODIKU
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27 Derivaty uhlovodik

@ slouceniny odvozené od uhlovodikli ndhradou atom( vodiku jinym
atomem nebo skupinou atoma.
@ v molekule jsou atomy C, H a jiného prvku (napf. O, N, S, P, halogen).
Uhlovodikovy zbytek
@ Ccast molekuly uhlovodiku (bez atomu vodiku), obecny symbol -R.

Uhlovodik Uhlovodikovy zbytek
vzorec nazev vzorec nazev
H CHa4 methjan H —CH meth
| I 3

H—C—H H—C =
b H
H H

HoH CaoHs ethjan He o — & ~C,H, ethyl
)
Lol H H

N/
C=C_  CHyCH—
H
vinyl fenyl

Charakteristicka skupina
@ atom nebo skupina atom{, které nahrazuji atomy vodiku v uhlovodiku

(napf. —Cl, —F, —OH, —COOH, —SH, —NH,, ...)



28 Halogenderivaty

@ na uhlovodikovém zbytku je vazan jeden nebo vice atomu halogenu
(-F, -Cl, -Br, -l)

Nazev halogenderivatu

1. predpona funkcni skupiny +

brom

bromid

+ pripona funkcni skupiny

2 di dichlor Cl,
3 tri trichlor Cls
4 tetra tetrachlor Cly
B ) ]
H—(|3—CI:—(i:—H F—C—C—Br H—(I:—cI:—H
H H H H H 1 H
2-chlorpropan 1-brom-2-fluorethan jodethan
Pouziti:

@ rozpoustédla (tuky) napr- tetrachlormethan CCl, (karcinogenni latka)
hnaci plyny sprej(, chladici kapaliny v chladicich zatizenich (freony)
insekticidy (hubi hmyz)
soucast halogenovych zarovek
anestetika — rizené bezvédomi, lokalni znecitlivéni
suroviny pro vyrobu plast(
tetrafluorethylen CF, =CF, polymeraci - teflon
(zaruvzdorny - nadobi, ubrusy s teflonovou Upravou odpuzuji vodu)
vinylchlorid (chlorethen) CH, = CHCl polymeraci - PVC
mékcéeny PVC (novoplast) — podlahové krytiny, kozenky, hracky
nemékceny PVC (novodur) — instalatérské rozvody

@ narkotické ucinky — chloroform (trichlormethan)
Freony

@ obsahuji dva vazané halogeny, jeden z nich je fluor

@ dnes zakaz vyroby - ni¢i ozonovou vrstvu => ohroZeni Zivota na Zemi
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PL:
poradi halogenu:
Cislovani uhliku:

Halogenderivaty uhlovodiku - feseni

podle abecedy (brom, chlor, fluor, jod)
nejmensi Cislo

halogeny podle abecedy
H H H
2 | b | © CH3CH—CH—CH;~CH,
H—C—Br F—C—C—Br | |
|| I 1
Br H H
dibrommethan 1-brom-2-fluorethan 2,3-dijodpentan
d H e f
W . F—CH—CHZ-CH, Br—CHz—CH;~CH;—CH,
I F
F
SR P A O R A
I
F—C—H H—C—C—H CHzC—CH5-C
| I 3 [ 2 H3
H Cl H Cl
oo ¢ | r
H—C—C—H H—C—H CHy-CH5~C—CH5-CH
| | N
H H Cl F
m n 0
Iy T o
= C1—CH;-CH—CH CHz~CH—CH3~CH5~CH
Br Br 2 3 3 2 77273

1. K nazvu halogenderivatu napis pismeno jeho vzorce v tabulce.

dichlormethan k | 2-chlorpentan 0 |1,2-dibromethan m
1-brombutan f | 1,1-difluorpropan e | 3,3-difluorpentan I
fluormethan g | HALOGENDERIVAT |fluorethan j
2,2-dichlorbutan i chlorfluormethan d
1-chlor-1-fluorethan h 1-chlor-2-fluorpropan n




29 Dusikaté derivaty

a) nitroderivaty
NITROBENZEN

(char.skupina

—NO>, v ndzvu predpona hitro)

NG @ nazloutld, vysoce toxicka kapalina
2 @ voni po horkych mandlich
Pouziti
@ rozpoustédlo
@ vyroba anilinu a vybusnin
TRINITROTOLUEN (tritol, TNT)
@  zluta, krystalicka latka
CHs @ snadno vybusna
02N N02
Pouziti
@ vyroba vybusnin
NO

b) aminoderivaty
ANILIN

(char. skupina

(aminobenzen)

—NH> , v ndzvu predpona amino)

NH

Pou
@

bezbarva, olejovita kapalina
toxicky, nebezpecny pro zZivotni
prostredi

ziti

barviva, |éCiva

CH3-NO, CH3-CHy-CHz-NH, = CH3-CH;-NO, | CHzNH,
NO, CHy-CH-CHNO, | CH-CH—CHy | CHg-CH—CH,
NH, NO,
NO;




30_Alkoholy a fenoly

@ derivaty uhlovodik(, které maji v molekule vdzanu hydroxylovou
skupinu —OH, nazvy maji koncovku: -ol

methanol CHsOH ethanol CH3CH,;0H nebo C;HsOH

METHANOL CHsOH

H @ drevny lih
H_é_OH @ bezbarva, hoflava kapalina
| @ prudce jedovata (ztrata zraku, smrt)

pouziti: rozpoustédlo, palivo, k vyrobé formaldehydu a k vyrobé plast(

ETANOL (|I’h) CH3CH20H nebo CszOH

 vznika kvasenim cukernych roztok(, oddéli se destilaci

H H

|| . vt . :
H—fi“.—(’l.:—DH @ bezbarva, tékava, horlava kapalina,

H H @ ovliviiuje smysly, zavislost

pouziti: rozpoustédlo, dezinfekéni prostredek, palivo, alkoholické napoje

GLYCEROL propan-1,2,3-triol

o eis . .y . H H H
olejovita kapalina nasladlé chuti |

pouziti: v kosmetice, v potravinarstvi, H—C—C—C—H
k vyrobé vybusnin (A. Nobel - vynalezce OH OH OH
dynamitu)

FENOLY - hydroxylova skupina je vdzana na uhlovodikovy zbytek arend.

OH
O/ @ jedovata, bezbarva, krystalicka latka

@ leptd pokozku
fenol

pouziti: vyroba barviv, plastd, l1éCiv, a prostfedkd k hubeni skidct
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31 Karbonylové slouceniny

@ kyslikaté derivaty, které obsahuji
R, R* - uhlovodikové zbytky

~C

Pa

' karbonylovou skupinu

ALDEHYDY KETONY
R_ R.
obecny vzorec €=0 ~C=0
H R’
pripona - al -on
priklad ethanal propanon
METHANAL (formaldehyd)

Stiplavé pachnouci jedovaty plyn
rozpustny ve vodé
(40% vodny roztok formalin)

{,0
H— C\H

pouziti: konzervace biologickych preparatd, vyroba plastd, dezinfekéni
prostredek, tuhého lihu

ETHANAL (acetaldehyd)
D 0
o
CH‘,'—C<|_I @ Stiplavé pachnouci kapalina
pouziti:  vyroba kyseliny octové, barviv, |éCiv, plastd,
PROPANON (aceton, dimethylketon)

i |

CH:,’—C—CHs @ bezbarva, horlava kapalina

I @ charakteristicky zapach

pouziti: rozpoustédlo rychleschnoucich natérl, surovina pro vyrobu
PLEXISKLA

@ pary se vzduchem - vybusna smés




PL: Alkoholy, karbonylové slou€¢eniny — feseni

Cislovani uhlikd: nejmensi Cislo

a b 0 C CHzCH;C—CH5CH
CH;—OH PSP 3 2 °"3
3 CHy~CH5~CH5-CT, l;'.
methanol butanal pentan-3-on
d _0 e f
H_EiH EHE'_CHE_CHZ_EH'Z_UH CHa—'CHz—DH
g OH h —C—CH— i
B CHEﬁ CHz~CH, cH—cH—c:f:O
CHz~CH—CH, 0 372 U~H
i k | OH
OH
a.':|-|3—at:"f":j |
~H I:H?'—CHE—CH—CH2—CH3
m — n e P H— " — 0 —CH—H—
CH; ﬁ CH, CH3 ﬁ CH3~CH5~CH, CH3 (I:H CH5-CH,
0 0 OH
P CHa—ﬁ—EHE—CHz—EHE—CH?—EHS 9 CH:,'—?H—CHE—CHI—cus
0 OH

1. K nazvu alkoholu nebo karbonylové slouCeniny napis pismeno jejiho
vzorce v tabulce.

butan-2-ol 0 methanal d ethanol f
propanal i pentan-2-on n pentan-2-ol q
heptan-2-on | p pentan-3-ol Kk ethanal ]
propanon m | ALKOHOLY A KARBONYLOVE SLOUCENINY
butanol e benzenol (fenol) |
propan-2-ol g butan-2-on h




32_Karboxylové kyseliny

@ kyslikaté derivaty, které obsahuji karboxylovou skupinu —COOH
@ z domacnosti zname:
kys. octovou, citrénovou, vinnou, mlé¢nou, benzoovou

KYSELINA METHANOVA

(kyselina mravenci) HCOOH

bezbarva kapalina Stiplavého zapachu
lepta pokozku (puchyre)

pouziti: vyroba léCiv, konzervacni prostiedek, v chemickém pramyslu,

KYSELINA ETHANOVA (kyselina octova)

CHs;COOH

_ A0
CHz-C

vyrabi se z etanolu

koncentrovana kyselina octova je
bezbarva, ostfe pachnouci Ziravina
ocet je zredény roztok obarveny
karamelem

pouziti: konzervace potravin, pochutina, vyroba plastl a syntetickych vldken,
rozpousteédlo, pfipravky na odstranovani vodniho kamene

,VYSSi mastné kyseliny” (obsaZeny v tucich)

kvselina . nerozpustné ve vodé, ale rozpustné
pa‘I/mitové C15Hz1COOH Vv benzinu,
. nasycené kyseliny
kyselina C17H3sCOOH (mezi atomy uhliku jsou pouze
stearova jednoduché vazby)
. je olejovita kapalina
kyselina (soucasti kapalnych tukl — olejd)
olejovs C17H33COOH . nenasycena kyselina

(mezi atomy uhliku ma jednu
dvojnou vazbu)




33_Reakce karboxylovych kyselin, estery
1) reakci s hydroxidy nebo kovy vznikaji soli

kyselina + hydroxid - sll + voda NEUTRALIZACE
kyselina + kov = sul + vodik

2) reakci s alkoholy ziskdme estery
kyselina + alkohol - ester + voda ESTERIFIKACE

a) kys.octova + ethanol - ethylester kys. octové + voda

|

0
V "
H,C—C\/ + IH 10— CH,—CH, | —> ¥ e
== &
a) kys. mravencéi+ methanol methylester kys. mravenci + voda
b) kys.octova + methanol 9 methylester kys. octové  + voda
c) kys.mravencéi + ethanol —> ethylester kys. mravenci + voda
methyl ethyl
o

ethylester kyseliny octové
e bezbarva, ve vodé nerozpustna, prijemné vonici latka,
e pouziva se jako rozpoustédlo

Mezi estery patfi:
e tuky (estery vyssich mastnych kyselin a glycerolu)
e vosky (estery vysSich mastnych kyselin a vyssich alkohol()
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