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ORGANICKA CHEMIE

Organické latky — slozeni, zdroje, vlastnosti,
Slozeni:
@ jsou slouceniny, ve kterych jsou vazané atomy uhliku a vétSinou i vodiku
(uhlovodiky)
@ nekteré z nich obsahujiivazany O, N, S, P, méné Casto halogeny a dalsi
prvky (derivaty uhlovodiki)
Pozor! mezi organické slouceniny nepatfri: CO, CO,, H,CO3, uhlicitany
Zdroje- pfirodni i syntetické (umélé)
@ uhli, ropa, zemni plyn
@ biomasa (cilené péstovana repka olejka, zbytkova)
@ suroviny pro vyrobu: oxid uhelnaty a vodik
Vlastnosti:
e tékavé
hoflavé
malo rozpustné ve vodé, rozpustné v organickych rozpoustédlech
nevedou elektricky proud
citlivé na svétlo a teplo
mohou byt nebezpecné
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toxické horlavé korozivni a Ziravé  nebezpecné pro zdravi
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Stavba molekul organickych sloucenin

Vaznost udava pocet vazeb, které atom prvku v molekule vytvari se

sousednimi atomy. H
I
@ atom uhliku je vidy ctyrvazny. H—?—H
@ vazba mezi atomy uhliku H
jednoducha dvojna trojna
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Vaznosti prvki

prvek vaznost vazebné moznosti

hiik CtyFvazny . D

uhli Ctyrvazny —l /C— —C=,
vodik jednovazny —H

kyslik dvojvazny —0— =0

dusik trojvazny _T_ =N— =N
halogeny jednovazné

Typy vzorcu v organické chemii

propan
sumarni (molekulové) C.H
vyjadfuji pocet a druh atomt v molekule 3178
strukturni |'|1 T |i|
znazornujivazby mezi atomy a jejich usporadani H—C—C—C—H
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H H H
racionalnl » | . | CHgCH5CH,
znazornuiji, jak jsou v molekule vazany skupiny atomu

Modely molekul

a) tyCinkovy b) kalotovy

Atomy uhliku mohou tvorit retézce

a) otevreny (prfimy, rozvétveny) b) uzavreny (kruhovy)
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Déleni organickych sloucenin

a) uhlovodiky (obsahuji pouze atomy C a H)

@ nasycené - alkany

vSechny vazby mezi atomy C jsou jednoduché
@ nenasycené — alkeny a alkyny

alespon jedna dvojna nebo trojna vazba

mezi atomy C

@ aromatické — areny
(odvozené od benzenu)

b) derivaty uhlovodikd
obsahuiji i jiné atomy, napf. O, N, S...

nazev

methan

ethan

propan

butan

pentan

hexan

heptan

oktan
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NAZVOSLOVi UHLOVODIKU

vazba mezi atomy C koncovky —an (C—-C), —en (C=C),-yn(C=C)
poloha nasobné vazby Cislice napr. but-2-en
pocet nasobnych vazeb di, tri, tetra atd.

ethan ethen ethyn

H—C=C—H

-0

propan propen propyn

CH3~CH5~CH, H,C—=CH—CH, CH=C—CH,

P ﬂ’

but-1-en but-2-en buta-1,3-dien
CsHs CsHs CsHe

H,C—=CH—CH,—CH; = H3C—CH=CH—CH; = H,C=CH—CH=—CH,

I

@ je-li Cfetézec uzavreny, pouzijeme predponu cyklo ct'g
napr.: cyklohexan cyklo — uzavreny kruh Hztlz/ (|:H|2
hex - 6C H.C CH

-an - jednoduché vazby C—-C 2\c'l'-r ‘



ALKANY

@ uhlovodiky, které obsahuji pouze jednoduché vazby mezi atomy uhliku v
otevieném retézci
@ Vv nazvu maji koncovku -an

Obecny vzorec alkanl: C.Hans2

Vlastnosti alkanti:
@ fyzikalni vlastnosti zavisi na délce a rozvétveni C retézce
maji mensi hustotu nez voda
ve vodeé se nerozpousteji
vzajemné se dobre misi
jsou horlavé,
— dokonalym spalenim vznikaji oxid uhli¢ity a voda
CH, + 20, - C0O, + 2H,0

— nedokonalym spalenim vznikaji jedovaty oxid uhelnaty a voda
@ skupenstvi

— plynné (1-4atomGC) —paliva

— kapalné (5-15 atom( C) — benziny, topné oleje

— pevné (16 a vice atomu C)

@ ® @ @

Vyznamné alkany

methan
@ bezbarvy, hoflavy plyn (namodraly plamen)
@ obsazen v zemnim plynu, se vzduchem tvori vybusnou smés
@ chemicka surovina

propan, butan
hofrlavé plyny

@ plnise do lahvi - k topeni a vareni
@ plyn do zapalovacd, palivo do spalovacich motoru (LPG)
@ vyrabi se z ropy
@ smes pfri vyssim tlaku = kapalna
CYKLOALKANY
AL
cyklohexan CgHi; M
H.C CH
@ rozpoustédlo g



BENZIN

smés kapalnych uhlovodikd (5 — 11 C)
alkany, cykloalkany, areny
hotlavy, zdravi Skodlivy
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@ ziskava se frakcni destilaci ropy a krakovanim
Oktanové &islo — uréuje kvalitu benzinu (vy$si OC kvalitnéjéi benzin)

MOTOROVA NAFTA (diesel)

@ smés uhlovodik(, které obsahuji v retézci 12 —22 C
@ zdravi Skodliva

Nenasycené uhlovodiky
ALKENY

jsou uhlovodiky * sjednou dvojnou vazbou v molekulach
* otevifenym rfetézcem
® nazvy maji priponu —en

Obecny vzorec alkend: CnH2n

Nasobné predpony: di(dvé) tri(tfi) tetra (Ctyfi), —dien (2 dvojné vazby)

ziskavaji se tepelnym rozkladem
slozek ropy, krakovanim

hexadekan (petrolej) C,.H..

@ fyzikdlni vlastnosti podobné .¢¢‘¢‘¢‘ ‘#¢’¢‘é‘
jako u alkana oktan  CsHis okt-1-en  CgHis
@ dvojna vazba je pricinou vyssi reaktivity (reakce s Br)
@ snadno zapalné, horlavé
Vyznamné alkeny

ethen (ethylen) HyC=CH;

@ bezbarvy plyn nasladlé viné
@ horlavy, vybusny
@ urychluje dozravani ovoce

pouziti:  polyethylen (sacky, nadobi,...)
Propen (propylen) H>,C—CH-—CHj;
pouziti:  polypropylen (obalovy material, lana, nadoby,...)
Buta-1,3-dien(1,3-butadien) H,C—CH—CH=—/CH>
pouziti:  synteticky kaucuk



ALKYNY

jsou uhlovodiky

s jednou trojnou vazbou v molekulach
otevienym retézcem
nazvy maji priponu =yn

Obecny vzorec alkynu:

anZn-Z

@ fyzikalni vlastnosti podobné jako u alkan(

HC=CH

@ plynna, bezbarva, hoflava latka

@ ma narkotické ucinky

@ se vzduchem tvori vybusnou smés
@ ocelové lahve hnédé barvy

Ethyn (acetylen)

priprava:

pouziti:

reakci acetylidu vapenatého s vodou
CaC2 + Hzo - C2H2 +

plasty (PVC), kyselina octova

Ca(OH),

kysliko-acetylenovy plamen — svareni, fezani kovu (autogen)

ARENY

@ @ @ @ @® @

aromatické uhlovodiky s alespon jednim benzenovym jadrem
hoti cadivym plamenem (saze)

ve vodé nerozpustné

skupenstvi - 1 jadro kapalné, vice jader pevné
zdrojem je ropa a Cernouhelny dehet

jsou jedovaté, vétsSina horlava a zdravi nebezpecna, mnohé nebezpecné

pro Zivotni prostFedl' @

benzen

naftalen toluen

\‘\\
CH,

o

styren

CH==CH,




nazev vlastnosti vyuziti
jedovatd, horlava, bezbarva , -~ o
. Y, vyroba léciv, plastd,
benzen kapalina, se vzduchem tvori Y ey
Ly y vybusnin, rozpoustédlo
vybusnou smes
iy L . insekticid (hubeni hmyzu),
bila krystalicka, charakteristicky . ( , vz )
naftalen , . o surovina pro vyrobu barviv,
pachnouci latka, sublimuje . iy
|éCiv a rozpoustédel
toluen bezbarva, tékava, horlava rozpoustédlo, vybusnina
kapalina, Skodi zdravi - zavislost, TNT, barvy a lepidel
rozpoustédlo, vyroba
styren tékava, horlava, jedovata kapalina plastu polystyrenu,
syntetického kaucuku
Opakovani: Nazvoslovi uhlovodikd
H>C=—CH> H3C—CH>—CH; H,C—CH—CH=—7CH>
ethen propan buta-1,3-dien
HoC—=CH—CHs Hy,C—CH—CH,—CH, HC=C—CHs,
propen but-1-en propyn
HC=—CH H3C—CH=—CH—CHj H3C—CHy—CH,—CHj
ethyn but-2-en butan
g - Q0 WU
H—C=C—C—C—H AL
N ) e
H H H H
benzen but-1-yn naftalen ethan cyklohexan




